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PROCEDE DE SIGNALISATION DE PARAMETRES DE MODE COMPRESSE A 

UNE STATION MOBILE 

La presente invention concerne d'une maniere generale les systemes de 
radiocommunications mobiles, notamment les systemes dits a acces multiple a 
5 repartition par les codes, ou AMRC, ou encore CDMA (pour "Code Division Multiple 

* 

Access" en anglais). 

La technique CDMA est notamment utilisee dans les systemes dits de 
troisieme generation, tels que notamment le systeme UMTS (pour "Universal Mobile 
Telecommunication System"), offrant des services a des debits superieurs a ceux deja 

10 offerts par les systemes dits de deuxieme generation, tels que notamment le systeme 
GSM (pour « Global System for Mobile communication »). 

D'une maniere generate, un systeme de radiocommunications mobiles 
comporte, comme rappele sur la figure 1, un sous-systeme d'acces radio comportant 
lui-meme des stations de base (appelees aussi "Node B" dans I'UMTS), et des 

15 equipements de controle de ces stations de base (appeles aussi RNC, pour "Radio 
Network Controller" dans I'UMTS). L'ensemble forme par les « Node B » et les RNC 
est aussi appele UTRAN, pour "UMTS Terrestrial Radio Access Network". L'UTRAN est 
en relation d'une part avec des stations mobiles (appelees aussi equipements 
utilisateur, ou "User Equipment" ou encore UE ), et d'autre part avec un sous-systeme 

20 de reseau et de commutation (non illustre specifiquement). 

D'une maniere generale ces systemes ont une architecture cellulaire, et des 
techniques de transfert inter-cellulaire (ou "handover" en anglais) sont prevues pour 
transferer les appels de cellule a cellule au gre des deplacements des utilisateurs. En 
outre une technique classiquement utilisee est la technique de transfert inter-cellulaire 

25 assiste par la station mobile (ou « MAHO », pour "Mobile Assisted Hand-Over" en 
anglais) selon laquelle une station mobile effectue des mesures radio sur des canaux 
de controle diffuses par des cellules voisines de sa cellule serveuse et reporte les 
resultats de ces mesures radio au reseau, en vue de faciliter la prise de decision de 
transfert inter-cellulaire par le reseau. 

30 Une autre technique couramment utilisee dans les systemes CDMA est la 

technique dite de transmission en macro-diversite, ou encore "soft handover" (en f 
anglais), selon laquelle une station mobile est connectee simultanement a plusieurs 
stations de base. Ceci permet, grace a des techniques appropriees de traitement et 
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de combinaison des differents signaux regus de ces differentes stations de base par 
la station mobile (notamment au moyen d'un recepteur de type "Rake") d'ameliorer les 
performances en reception, et aussi de minimiser les risques de perte d'appel lors de 
transferts inter-cellulaires, contrairement a la technique de "hard handover" selon 
5 laquelle une station mobile n'est connedee a chaque instant qu'a une seule station de 
base. 

Lorsqu'au gre des deplacements d'une station mobile, une nouvelle cellule 
est rajoutee a Pensemble des cellules (appele aussi ensemble adif, ou "active set" en 
anglais) puxquelles cette station mobile est connectee par la technique de "soft 

10 handover", la liste des cellules sur lesquelles la station mobile doit effectuer des 
mesures radio (dites aussi cellules voisines) peut changer. Dans certains cas, la 
station mobile peut etre amenee a effectuer des mesures radio sur une frequence 
differente de celle utilisee par ledit ensemble adif pour la communication en cours. 

(j n exemple de cas ou la station mobile peut etre amenee a effectuer des 

15 mesures radio sur une frequence differente de celle utilisee pour la communication 
en cours correspond au cas d'un systeme tel que I'UMTS incluant deux types de 
cellules, telles que des cellules dites FDD (pour "Frequency Domain Duplex 11 en 
anglais), operant dans une premiere bande de frequences et selon un mode dit W- 
CDMA (pour « Wideband CDMA » en anglais), et des cellules dites TDD (pour "Time 

20 Domain Duplex" en anglais), operant dans une deuxieme bande de frequences et 
selon un mode dit TD-CDMA (pour «Time Division-Code Division Multiple Access» en 
anglais). 

Un autre exemple correspond au cas d'un systeme incluant deux types de 

cellules, telles que notamment des cellules GSM et des cellules UMTS, correspondent 
25 notamment a une introdudion progressive de cellules UMTS dans une infrastrudure 

existante correspondent a un systeme GSM. 

Un autre exemple correspond au cas d'un systeme CDMA dans lequel le 

nombre de frequences porteuses allouees a chaque cellule est fondion de la densite 

de traffic dans cette cellule. 
30 Un autre exemple correspond au cas d'un systeme CDMA ayant une 

architecture multi-couche (formee de macro-cellules, micro-cellules ou encore pico- 

cellules) et dans lequel differentes frequences porteuses sont allouees aux differentes 

couches. 
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Dans un systeme CDMA, pour permettre a une station mobile d'effectuer 
des mesures radio sur une frequence differente de celle utilisee pour une 
communication en cours dans un mode dit connecte (c'est-a-dire sur un canal 
physique dedie), il est connu d'utiliser un mode de transmission dit compresse (ou 
5 "compressed mode" en anglais), selon lequel la transmission dans le sens descendant 
(ou "downlink" en anglais) est interrompue pendant un intervalle de temps donne 
(appele aussi "transmission gap" en anglais) pour permettre aux stations mobiles de 
realiser lesdites mesures, et le debit est augmente en dehors dudit intervalle de temps 
pour compenser ladite interruption de transmission. Ceci est rappele sur la figure 2 

10 illustrant, dans le cas ou les informations transmises sont structurees en trames, une 
serie de trames successives comportant des trames compressees (telles que Tl par 
exemple) et des trames non compressees (telles que T2 par exemple). Le debit peut 
etre augmente dans les trames compressees, par exemple en utilisant des codes 
d'etalement de longueur reduite, ou encore en augmentant le taux de poingonnage 

15 apres codage correcteur d'erreurs des informations a transmettre. 

Pour plus de souplesse, des parametres tels que notamment la duree et/ou 
la frequence des interruptions de transmission peuvent etre rendus variables (en 
fonction de divers facteurs tels que la configuration du reseau, la vitesse de la station 
mobile, les conditions de propagation radio, ...etc.). Ces parametres sont alors 

20 avantageusement signales par le reseau a la station mobile. 

Ainsi, pour le systeme UMTS ("Universal Mobile Telecommunication System") 
le document 3G TS25. 212 publie par le 3GPP ("3 rd Generation Partnership Project") 
definit les parametres de mode compresse suivants: 

- TGP: (pour "Transmission Gap Period" en anglais), ou periode de repetition 
25 d'un ensemble de trames consecutives contenant jusqu'a deux interruptions de 

transmission, 

- TGD: (pour "Transmission Gap Distance" en anglais), ou duree de 
transmission entre deux interruptions de transmission consecutives a I'interieur d'une 
periode TGP, 

30 - TGL : (pour "Transmission Gap Length" en anglais), ou duree d'interruption 

de transmission, avec TGL1 : duree de la premiere interruption de transmission a 
I'interieur de la periode TGP, et TGL2: duree d'interruption de transmission, pour lb 
deuxieme interruption de transmission a I'interieur de la periode TGP, 
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- PD: (pour "Pattern Duration 0 en anglais, ou duree totale de toutes les 
periodes TGP. 

Le document 3G TS25. 331 V3.2.0 publie par le 3GPP definit par ailleurs 
les messages de signalisation dans lesquels ces parametres de mode compresse sont 
5 transmis a I'UE. D'une maniere generale, ces messages sont des messages transmis a 
I'UE par I'UTRAN clans le cadre de la realisation par ce dernier d'une fonction de 
controle de ressources radio (ou RRC, pour "Radio Resource Control" en anglais). 

On rappelle que dans un systeme tel que I'UMTS, plusieurs services peuvent 
etre transposes simultanement sur une meme connexion, c'est-a-dire plusieurs 

10 canaux de transport peuvent etre multiplexes sur un ou plusieurs canaux physiques 
(ou codes d'etalement) dedies, alloues pour cette connexion. Les ressources radio ou 
canaux physiques sont en outre alloues de maniere flexible aux differents services, en 
fonction des services requis, et en fonction de divers facteurs tels que les conditions 
radio et/ou de trafic rencontrees. 

15 Ainsi, selon le document 3G TS25.331 V3.2.0, les parametres de mode 

compresse sont transmis dans les differents messages de signalisation transmis a 
I'UE par I' UTRAN pour: 

- confirmer une demande de connexion, ce qui est le cas des messages 
appeles dans ce document "RRC Connection Set-up" ou "RRC Connection Re- 

20 Establishment", 

- etablir, re-configurer, ou relacher (selon le cas) le schema de multiplexage 
des canaux de transport sur les canaux physiques, ce qui est le cas des messages 
appeles dans ce document "Radio Bearer Setup" , "Radio Bearer Reconfiguration", 
"Radio Bearer Release" , 

25 - reconfigurer les canaux de transport et/ou les canaux physiques, ce qui est 

le cas des messages appeles dans ce document 'Transport Channel Reconfiguration", 
"Physical Channel Reconfiguration". 

On peut pour cela notamment se referer, en combinaison, aux points 
10.3.6.17, 10.3.6.22, et selon le cas, 10.2.42, 10.2.35, 10.2.29, 10.2.23, 10.2.26, 
30 10.2.51, ou 10.2.18 du document 3GTS25.331 V3.2.0. 

Ainsi que I'a observe le demandeur, ('utilisation de tels messages pour la 
signalisation des parametres de mode compresse n'est pas judicieuse. 
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En effet, ces messages ont avant tout une fondion de controle de ressources 
radio, et sont essentiellement transmis par I'UTRAN a I'UE lorsque des changements 
interviennent dans I'allocation de ressources radio a I'UE. Or ceci ne coincide pas 
necessairement avec les instants ou I'UE a besoin de recevoir des parametres de 
mode compresse. 

Par exemple, lorsqu'une nouvelle cellule est rajoutee a I'ensemble des 
cellules auxquelles cette station mobile est connectee par la technique de "soft 
handover", la liste des cellules voisines sur lesquelles la station mobile doit effectuer 
des mesures radio peut changer, et dans certains cas (correspondent notamment aux 
exemples donnes precedemment), la station mobile peut etre amenee a effectuer des 
mesures radio sur une frequence differente de celle utilisee pour la communication 
en cours. II peut alors etre necessaire de signaler des parametres de mode 
compresse a la station mobile, independamment de tout chdngement dans les 
ressources radio allouees a cette station mobile. 

De meme, le reseau peut estimer necessaire de modifier les parametres de 
mode compresse, par exemple en fonction de I'un ou I'autre des facteurs indiques 
precedemment, independamment de tout changement dans les ressources radio 
allouees a I'UE. 

Bien sur, ces inconvenients pourraient etre evites en prevoyant une re- 
transmission de ces messages de controle de ressources radio, lorsque des 
parametres de mode compresse sont a transmettre a I'UE, meme si cela ne coincide 
pas avec une modification des ressources radio allouees a I'UE. Cependant, comme 
la presence d'informations d'allocation de ressources radio est obligatoire dans 
chacun de ces messages, ceci oblige inutilement a re-transmettre de telles 
informations, et done ne correspond pas a une utilisation efficace des ressources 
radio disponibles, ou encore augmente inutilement la quantite de trafic dans le 
reseau et done le niveau global d'interference. 

A Pinverse, ces inconvenients pourraient etre evites en transmettant a 
Tavance des parametres de mode compresse a I'UE dans ces messages de controle 
de ressources radio, alors que I'UE ne necessite a ce moment que des informations 
de controle de ressource radio, mais ceci n'est pas non plus optimal, notamment 
parce que les parametres de mode compresse ont encore le temps de charrger 
jusqu'au moment ou leur transmission a I'UE devient necessaire. 
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En outre, d'une maniere generate, dans un systeme utilisant la technique de 
transfert inter-cellulaire assiste par la station mobile, le reseau signale aussi a la 
station mobile des parametres de controle de mesures radio a effectuer sur des 
cellules voisines. 

5 Pour un systeme tel que I'UMTS par exemple, le document 3G TS25.331 

V3.2.0 prevoit ainsi un message de signalisation particulier, appele "Measurement 
Control", pour la transmission de tels parametres de controle de mesures radio par 
I'UTRAN a PUE. Ce message "Measurement Control" indique entre autres le type de 
mesures,. notamment: 

10 - intra-frequence (ou "intra-frequency" en anglais), c'est-a-dire sur une 

frequence qui est la meme que celle utilisee pour la communication en cours, 

- inter-frequence (ou "inter-frequency" en anglais), c'est-a-dire sur une 
frequence qui est differente de celle utilisee pour la communication en cours, 

- inter-systeme (ou "inter-system" en anglais), c'est-a-dire dans un systeme 
15 different de celui utilise pour la communication en cours (par exemple le systeme 

GSM suivant Pexemple mentionne precedemment) . 

En outre, les parametres de mode compresse peuvent etre differents suivant 
le type de mesures, et inversement, pour un meme type de mesures, plusieurs 
parametres de mode compresse peuvent etre possibles . 
20 Ainsi, actuellement, avec le document 3G TS25.331 V3.2.0, une reference 

doit etre faite, dans les parametres de mode compresse, au type de mesures auquel 
ils sont destines, ce qui introduit un degre de complexite supplemental. 

La presente invention a notamment pour but d'eviter les divers inconvenients 

p recites. 

25 Un objet de la presente invention est un procede de signalisation de 

parametres de mode compresse a une station mobile par un reseau de 
radiocommunications mobiles, ce procede etant essentiellement caracterise en ce que 
lesdits parametres de mode compresse sont signales avec des parametres de 
controle de mesures radio a effectuer par cette station mobile. 

30 Ainsi, la signalisation de ces parametres est optimisee et les performances 

du systeme sont globalement ameliorees. 
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Avantageusement, lesdits parametres de mode compresse sont signales 
avec des parametres de controle de mesures radio incluant le type de mesures radio 
a effectuer, notamment intra-frequence, ou inter-frequence, ou inter-systeme. 

Ainsi, un lien entre les parametres de mode compresse et le type de mesures 

5 peut etre etabli de maniere beaucoup plus simple et beaucoup plus directe que 

» 

suivant I'art anterieur rappele precedemment. 

Un autre objet de la presente invention est un reseau de 
radiocommunications mobiles, ce reseau etant essentiellement caraderise en ce qu'il 
comporte des moyens pour transmettre des parametres de mode compresse a une 
10 station mobile dans un message de signalisation contenant des parametres de 
controle de mesures radio a effectuer par cette station mobile. 

Avantageusement, ledit message de signalisation contient le type de 
mesures radio a effectuer par cette station mobile, notamment intra-frequence, ou 
inter-frequence, ou inter-systeme. 
15 Avantageusement, dans un systeme tel que le systeme UMTS, ledit message 

de signalisation est le message "Measurement Control" prevu pour la transmission de 
parametres de controle de mesures radio dans ce systeme. 

Un autre objet de la presente invention est une station mobile, cette station 
mobile etant essentiellement caracterisee en ce qu'elle comporte des moyens pour 
20 recevoir des parametres de mode compresse dans un message de signalisation qui 
lui est transmis par un reseau de radiocommunications mobiles, contenant des 
parametres de controle de mesures radio a effectuer par cette station mobile. 

Avantageusement, ledit message de signalisation contient le type de 
mesures radio a effectuer par cette station mobile, notamment intra-frequence, ou 
25 inter-frequence, ou inter-systeme. 

Avantageusement, dans un systeme tel que le systeme UMTS, ledit message 
de signalisation est le message "Measurement Control" prevu pour la transmission de 
parametres de controle de mesures radio dans ce systeme. 

D'autres objets et caracteristiques de la presente invention apparaTtront a la 
30 lecture de la description suivante d'une exemple de realisation, faite en relation avec 
les dessins ci-annexes dans lesquels: 

la figure 1 rappelle ('architecture generate d'un systeme de 
radiocommunications mobiles, 
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la figure 2 est un schema destine a illustrer le principe de la 
transmission suivant le mode compresse, 

la figure 3 est un schema destine a illustrer un procede suivant 

I'invention. 

5 Comme illustre sur la figure 3, dans un systeme tel que notamment le 

» 

systeme UMTS, I'invention prevoit que des parametres de mode compresse sont 
signales par le reseau (ou UTRAN) a une station mobile (ou UE) avec des parametres 
de controle de mesures radio a effeduer par la station mobile. Sur la figure 3, les 
parametres de mode compresse sont notes MC, les parametres de controle de 
10 mesures radio sont notes CMR, et le message de signalisation correspondent est note 
M. 

Ainsi, suivant I'invention une station mobile, ou equipement utilisateur, UE, 
comporte des moyens pour recevoir des parametres de mode compresse dans un 
message de signalisation qui lui est transmis par un reseau de radiocommunications 
15 mobiles, contenant des parametres de controle de mesures radio a effeduer par cette 
station mobile. 

De meme, suivant I'invention, une entite de reseau de radiocommunications 
mobiles, telle que RNC et/ou Node B, comporte des moyens pour transmettre des 
parametres de mode compresse a une station mobile dans un message de 

20 signalisation contenant des parametres de controle de mesures radio a effeduer par 
cette station mobile. 

La realisation particuiiere de tels moyens ne presentant pas de difficulty 
particuliere pour I'homme du metier, de tels moyens ne necessitent pas d'etre decrits 
ici de maniere plus detaillee que par leur fondion. 

25 Avantageusement, dans le systeme UMTS, le message M est le message 

"Measurement Control" tel que prevu pour la transmission de parametres de controle 
de mesures radio dans ce systeme, contenant notamment le type de mesures radio a 
effeduer par I'UE, notamment intra-frequence, ou inter-frequence, ou inter-systeme. 
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REVENDICATIONS 

1 . Procede de signalisation de parametres de mode compresse a une 
station mobile par un reseau de radiocommunications mobiles, 
caracterise en ce que lesdits parametres de mode compresse sont 

5 signales par ledit reseau a ladite station mobile avec des parametres de 

controle de mesures radio a effectuer par cette station mobile. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que lesdits 
parametres de mode compresse sont signales avec des parametres de 
controle de mseures radio incluant le type de mesures radio a effectuer, 

10 notamment intra-frequence, ou inter-frequence, ou inter-systeme. 

3. Reseau de radiocommunications mobiles, caracterise en ce qu'il 
comporte des moyens pour transmettre des parametres de mode 
compresse a une station mobile dans un message de signalisation 
contenant des parametres de controle de mesures radio a effectuer par 

15 cette station mobile. 

4. Reseau selon la revendication 3, caracterise en ce que ledit message de 
signalisation contient le type de mesures radio a effectuer par la station 
mobile, notamment intra-frequence, ou inter-frequence, ou inter- 
systeme. 

20 5. Station mobile, caracterisee en ce qu'elle comporte des moyens pour 

recevoir des parametres de mode compresse dans un message de 
signalisation qui lui est transmis par un reseau de radiocommunications 
mobiles, contenant des parametres de controle de mesures radio a 
effectuer par cette station mobile. 

25 6. Station mobile selon la revendication 5, caracterisee en ce ledit message 

de signalisation contient le type de mesures radio a effectuer par la 
station mobile, notamment intra-frequence, ou inter-frequence, ou inter- 
systeme. 



A 
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